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Effect of 3 different growth-regulating substances on growth (Dry weight mg) of Phymatotrichum omnivorum 

EXPERIENTIA 28/1 

15 days 30 days 45 days 

Concentration ppm IAA GA. K IAA GA K IAA GA K 

Blank 85 ~ 85 85 221 221 221 638 638 638 
Control 87 87 87 224 224 224 624 624 624 

1 68 95 131 328 320 555 653 642 655 
10 79 97 158 330 355 617 588 612 597 

100 98 107 165 400 477 619 595 605 648 
1000 0 72 0 112 367 219 137 589 236 

Mean of 3 replications. IAA, indole acetic acid; GA, gibberellie acid; K, kinetin. 

ace tone  alone was added  to the  flasks which  served as 
control .  Fungus  was grown on the  basic m e d i u m  wi tho u t  
any  acetone  to f ind out  the  effect  of ace tone  on g rowth  
(referred hereaf te r  as a blank).  At  various t ime  intervals ,  
g rowth  was measured  by  de te rmin ing  the  d ry  weight  of 
t he  mycel ium.  

The g rowth  in the  b lank  and contro l  was essent ia l ly  the  
same. At  the  15-day-interval ,  indole acetic  acid and 
k ine t in  inh ib i ted  the  growth  comple te ly  a t  1000 p p m  
(Table). In  the  case of gibberellic acid, g rowth  occurred 
at  1000 p p m  b u t  was less t h a n  the  control .  The h ighes t  
g rowth  occured at  100 p p m  in each of t he  3 types  of 
g rowth  subs tances  tes ted.  The a m o u n t  of g rowth  was 
p ropor t iona l  to  the  i nc r ea se  in concen t ra t ion  up to 100 
ppm.  

At  the  30-day- in terval  indole acetic acid a t  1000 p p m  
concen t ra t ion  reduced  the  growth  by  50%. The g rowth  
ra te  was the  same be tween  1 and 10 ppm.  A similar  t r end  
was not iced  in b o t h  gibberellic acid and kinet in .  The 
a m o u n t  of g rowth  was greater  wi th  k inet in  as compared  
to  giberellic acid. 

The g rowth  ra te  was m a x i m u m  in all cases a t  the  45- 
day- in te rva l .  More g rowth  occurred in the  contro l  t h a n  in 
any  of t he  g rowth  regulators  t e s t ed  regardless  of the  
concent ra t ion .  In  all 3 cases (IAA, GA, and  K) 1 p p m  
concen t ra t ion  had  more  s t imula to ry  effect  t h a n  the  o ther  
concent ra t ions .  This  is jus t  the  reverse of the  results  
ob ta ined  at  the  30-day- interval  of growth.  The g rowth  
ra te  was similar  a t  the  10 and 100 p p m  t r ea tmen t s .  Ma- 
x i m u m  growth  was ob ta ined  wi th  gibberellic acid a t  1000 
p p m  concen t ra t ion  and th is  was higher  t h a n  the  o ther  
subs tances  t e s t ed  a t  the  same concent ra t ion .  

The myce l ium grown in IAA and GA was more  dense  
and b rown  in color t h a n  the  myce t ium grown in kinet in .  
Also the  IAA cul ture f i l t ra te  t u rned  f rom l ight  yel low to  
redd ish  b rown  or black. This  m a y  be due to the  fo rma t ion  
of some phenol ic  compounds  or its der ivat ives .  The p H  
of the  f i l t ra tes  was acidic af ter  the  growth  period.  The 
normal  med i u m was neu t ra l  a t  the  beginning of the  g rowth  
period.  

K i n e t i n  had  a more  s t imula to ry  effect  on g rowth  of P .  
omnivorum t h a n  IAA and GA. At  higher  concent ra t ions ,  
all of the  growth  regulators  p roduced  p ronounced  inhibi-  
t ion regardless  of the  t ime  in tervals  s 

Zusammen/assung. Die drei  wachs tumregu l i e renden  
Subs t anzen  Indolessigs~iure (IAA), Gibberellins~iure (GA) 
und  K i n e t i n  (K), wurden  im W a c h s t u m s v e r s u c h  m i t  
Phymatotrichum omnivorum (Shear) Dugg. m i t e i n a n d e r  
vergl ichen.  Die Resu l t a t e  zeigen, dass K ine t in  das 
W a c h s t u m  dieses Pilzes s tarker  anregt  als Indolessig-  
ren~s oder  Gibberellins~iure. 
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PRO E X P E R I M E N T I  S 

Appareil d'enregistrement 6!ectrique des contractions musculaires de faible amplitude 

Nos recherches  sur les p ros tag land ines  nous  on t  amen@s 
~t ef fectuer  des dosages de ces subs tances  dans  des mil ieux 
biologiques oh elles ex i s ten t  k des t a u x  tr~s faibles (moins 
de 3 ng par  ml  de p lasma  art6riel de chien, pa r  exemple) .  
Pour  doser  les p ros tag landines  act ives  sur les muscles 
lisses, nous  avons  mis  au po in t  un appare i l  p e r m e t t a n t  
la mesure  de con t rac t ions  tr6s faibles. 

L ' en reg i s t r emen t  des cont rac t ions  muscula i res  de 
tr~s pe t i t e  ampl i tude  n@cessite l 'u t i l i sa t ion de syst&mes ~. 
basse  inertie,  e t  de proc6d6s p e r m e t t a n t  la convers ion  des 
impuls ions  m6caniques  en s ignaux 61ectriques, fac i lement  

amplif iables .  Le syst~me que nous avons 6labor6 est  has6 
sur les var ia t ions  d ' in tens i t6  lumineuse  provoqu6es  par  
le c ro i sement  de lames  polar isantes .  

Le sch6ma de l 'apparei l  est  repr6sent6 sur la Figure  1. 
Un  @quipage mobile  (lame polar i sante  C solidaire d ' u n e  
poulie D), so igneusement  6quilibr@ autour  d ' u n  axe de 
ro t a t i on  H, est  suppor t6  par  la piece 1. La deuxi6me lame 
polar i san te  B, qui est  fixe, est  plac6e en 6cran d e v a n t  une 
photor6s is tance  A, de type  LDR.  Un  faisceau lumineux,  
6mis par  une ampoule  de 10 vol ts  G, est  r6fl6chi parall@le- 
merit  ~ l ' axe  op t ique  H, par  un pe t i t  pr isme ~ r6flexion 
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to t a l e  E, apr~s co l l imat ion  p a r  u n  sys t~me de lent i l les  F. 
Une  r o t a t i o n  de l '6quipage  mobi l e  e n t r a t n e  une  v a r i a t i o n  
d ' i n t e n s i t 6  du  faisceau l u m i n e u x  f r a p p a n t  A. 

Les r o t a t i o n s  son t  p rodu i t e s  p a r  l ' e n t r M n e m e n t  de la 
poul ie  D, reli6e p a r  u n  fil souple  au muscle  6tudi6;  un  
cont re -po ids  ad~qua t  (choisi selon les cas, pou r  l ' i n tes t in ,  
en t re  100 et  500 rag) assure  la t ens ion  du  Ill. Les v a r i a t i o n s  
d ' i n t e n s i t 6  lumineuse  p r o v o q n e n t  des c h a n g e m e n t s  de 
r6s i s tance  61ectrique dans  la pho to r6s i s t ance  L D R ,  ce qui 
d6s6quil ibre  u n  p o n t  Wheas tone ,  reli6 X u n  micro-  
a m p ~ r e m ~ t r e  enregis t reur .  Le sch6ma  du m o n t a g e  61ec- 
t r i q u e  es t  repr6sent6  sur  la  F igu re  2. Le p o t e n t i o m ~ t r e  P~, 
soumis  au  s h u n t  S, p e r m e t  de r6gler la sensibi l i t6  de 
l ' appare i l ,  e t  de ca l ib re r  ~ vo lon t6  l ' a m p l i t u d e  des r6ponses.  
Le r6glage du  z6ro est  o b t e n u  p a r  les po t en t i om ~t r e s  
P~ et  P v  P o u r  l ' a l i m e n t a t i o n  de la source lumineuse ,  
nous  avons  util is~ u n  c i rcui t  s tabi l is6 p a r  diodes Zener  et  
t r ans i s to r s  (Figure 3). 
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Fig. 2. Pont de mesure: R1, 10 k.Q; P1, 5 M.Q; P2, 10 kQ; Pa, 100 kf2 
(bobin6); LDR, photo-r6sistance LDR-03 MBLE. 
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Fig. 4. Enrcgistrement de contractions musculaires lisses sons l'effet 
de doses diverses de prostaglandines E 1. C61on de rat rome; Tyrode 
ajust~/~ pH 7,8; air; temperature du bain: 34~ A, 1 ng; 13, 0,5 ng; 
C, 1 rig; D, extrait de plasma; E, 1 ng; F, 2 ng. 

Le choix  de l ' ang le  de r o t a t i o n  est  d6 te rmin6  pa r  l ' ap-  
p l i ca t ion  de la loi de MALl;S; l ' i n t ens i t6  I du faisceau 
l u m i n e u x  f r a p p a n t  la pho to r6s i s t ance  est  une  fonc t ion  de 
l ' ang le  de r o t a t i o n  6: 

I = I 0 t cos 2 

Nous  n 'u t i l i sons  que  des r o t a t i o n s  comprises  en t r e  30 ~ 
et  60 ~ car  en t re  ces valeurs ,  l ' i n t ens i t6  I var ie  p resque  
l i n6a i r emen t  avec  d. La  longueur  du  r a y o n  D de r o t a t i o n  
do i t  6tre choisie  en fonc t ion  des a m p l i t u d e s  possibles  de 
con t r ac t ions :  l ' emp lo i  d ' u n e  poul ie  g g rad ins  o f f r an t  une  
g a m m e  de rayons ,  est  pa r t i cu l i~ r emen t  indiqu6.  

L ' u t i l i s a t i o n  de l ' a l u m i n i u m  dans  la cons t ruc t i on  de 
l ' 6qu ipage  mobi le ,  e t  le m o n t a g e  de l ' axe  de la poul ie  D 
sur  rubis ,  p e r m e t t e n t  de r6duire  l ' iner t ie  du  m4can i sme  

un  n iveau  p a r t i c u l i b r e m e n t  bas.  
Nous  avons  dos4 des q u a n t i t 6 s  de p ro s t ag l and ine s  de 

l ' o rd re  du n a n o g r a m m e  sur  des s egmen t s  de c61on de 
Rat ,  de 25 m m  de longueur ,  dans  des ba ins  de 2 ml.  

La  F igure  4 m o n t r e  u n  e n r e g i s t r e m e n t  de con t r ac t i ons  
muscu la i res  o b t e n u  g l ' a ide  du  m o n t a g e  d6crit ,  an  cours  
d ' u n  dosage b io logique  de p ros tag land ines .  

L ' appa re i l l age  d6cri t  p e u t  ~tre app l iqu6  g diverses  
mesures  i som6t r iques  de con t r ac t i ons  d ' a m p l i t u d e s  
r6duites ,  sur  des organes  var i6s  ( in tes t in ,  es tomac,  u terus ,  
etc.). 

Rz ~ F1 
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Fig. 3. D 1 et D~, BY 114; C1, 1000 [zF-30 V; C2, 100 [LF-30 V; R1,320 Q 
-1 W; R2, 2203c2-1 W; Ra, 27 kf2-1 W; R4, 1 k.Q-1 W; T1, ASY 80; T2, 
ASZ 15; Z~ et Z2, OAZ 203; Pi, potentiorn&tre bobin6 1 IK tin6aire;.Fz, 
0,5 A; F~, 1 A. 

Summary .  A t r a n s f o r m e r  of m e c h a n i c a l  in lpulses  in to  
electr ical  s ignals  is descr ibed.  The  s y s t e m  uses po la r iz ing  
l aminae  which  cross each o t h e r  u n d e r  t he  effect  of muscu-  
lar  con t rac t ions .  "With a pho tores i s to r ,  t he  l igh t  i n t e n s i t y  
v a r i a t i o n s  are c o n v e r t e d  in to  e lectr ical  i n t e n s i t y  v a r i a t i o n s  
recorded  b y  a W h e a s t o n e  b r idge  coupled  w i t h  a record ing  
mi l l ivo l tme te r .  

C. DEBY, G. ESPR~UX et C. ToPA 

Laboratoires de Physiopathologie de l' Universitd de Liege, 
32, Boulevard de la Constitution, Liege (Belgique), 
17 iuin 1971. 


